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20. Yizyihin basinda bir bilim dali olarak ortaya ¢cikan Genetik 6zellikle ylzyilin ortalarindan itibaren son derece
yogun bir gelisme gostermistir. Gliniimiizde Biyolojinin en dnemli dallarindan birini olusturdugu gibi tip, bitki ve
hayvan yetistiriciligi ve endustrinin cesitli kesimlerindeki calismalarda genis capta yararlanilan temel bilimlerden biri
durumuna gelmistir. Ayrica, teknolojik gelismelerin hizlandigi son yillarda son derece ilgi ¢ekici sonuglarin alindigi
modern biyoteknolojinin temeli de biiyik 6lctide genetik miihendisligine dayanmaktadir.

Bilimsel oldugu kadar sosyal yasami da biyuk ol¢lide etkileyen bilim dallari arasinda yer alan genetigin gelisimini
hazirlayan ve hizlandiran bilgileri kapsayan bu kitapta konular, canlilarda gozlenen karakterlerden yola cikilarak
ele alinmistir. Bu karakterlerin dolden dole gecis bicimleri ve karakterlerde meydana gelen degisimlere gore
olaylarin nedenleri ortaya konulmus ve bunlara iliskin genetigin ana ilkeleri ve kavramlari verilmistir. Ginlimuzde
de gecerliligini koruyan bu klasik bilgiler molekiler genetik, insan genetigi, populasyon genetigi, sitogenetik,
immiinolojik genetik, ekogenetik gibi alt dallarda ele alinan konularin da temelini olusturmaktadir.

Esas olarak Universitelerimizin cesitli Lisans programlarinda Genetik ve onunla ilgili dersleri okuyan égrenciler icin
hazirlanmis olan bu kitabin amaci genetigin kapsamina giren ana konularda giinimiize kadar elde edilen bilgileri
iletmektir. Ayrica, boyle bir kitabin biyoloji 6gretmenleri, tip, tarim vb. uygulamali alanlarda calisanlar ve bu bilim
daliyla ilgilenenler icin bir basvuru kitabi niteliginde olacagi umulmaktadir.

Kitabin Ankara Nobel Tip Kitabevleri tarafindan basilmasina olanak veren Sayin Mehmet Ali KARACA'ya ve kitabin
basima hazirlanmasi sirasinda son derece titiz, sabirli ve basarili calisma sergileyen Sayin ibrahim YIKILMAZ'a cok
tesekkir ederim.

Prof. Dr. Giiler TEMiZKAN
istanbul, 2021
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1.1. Tanim ve Kapsam

Dogada varligini sirdiren her canh kendi tirline
0zgl karakterlere sahiptir. Bu karakterlerini kendini
meydana getiren ana-babasindan alir ve doliine aynen
gecirir. Bununla beraber hicbir canli, tiriine ait temel
karakterleri disinda, tam olarak birbirine benzemez.
Ayni tire ait bireylerde gozlenen bu farklilik degisik
tlirlere ait organizmalar arasinda ¢ok daha belirginlesir.

Genetik (kalitim bilimi) adi verilen bilim dalinin ele
aldigi baslica konulardan biri canlilarin kendilerine 6zgi
tim karakterlerinden sorumlu olan maddenin (kalitsal
madde, genetik materyal) yapi ve islevinin ne oldugu
ve bireyin karakterlerini nasil kazandigidir. Genetigin
lizerinde durdugu bir baska (tarihsel gelisme acisindan
da ilk) konu bireylerin karakterlerini dollerine nasil
gecirdikleri, yani kalitimin nasil gerceklestigidir. Bu bilim
dali ayrica dogada canlilarda gézlenen buiyiik cesitliligin
nedenlerini arastinr. Kisaca genetik, kalitimi ve cesitliligi
inceleyen bir bilim dahdir.

1.2. Tarihce

Genetik bir bilim dah olarak 20. yizyilin basinda
ortaya cikmistir. Bununla beraber, arkeolojik bulgulara
gore, insanlarin yaklasik on bin yil kadar énce bazi
bitkileri yetistirmeye ve hayvanlari evcillestirmeye
basladiklarinda  gozlemlerine  dayanarak  kalitim
ve cesitliligi  dikkate aldiklari  séylenebilir. 1.0.
8.000 yillarinda at, deve, kopek gibi hayvanlarin
evcillestirildigi anlasiimistir. Ornegin, Eski Misirda et
ve sitlerinden yararlanilacak hayvanlarin beslendigi
bilinmektedir. Ayni sekilde, misir, bugday, piring,
hurma gibi bitkilerin ekimine i.0. 7.000-5.000'li yillarda
baslanmistir. Ginimiize ulasan arkeolojik bulgulardan,
eski Mezopotamya uygarliklarinda bitkilerde yapay
tozlastirmalarin yapildigi anlasilmaktadir (Sekil 1.1).
Bu uygulamalara paralel olarak, insanlar ilgilendikleri
canli tlrt icinde diger bireylere gore kendileri icin daha
yararl olanlari se¢cmis, onlarn Gretimine agirlik vermis
ve boylece bu bireylerdeki karakterlerin délde devamini
saglamaya calismislardir.

GUnlUmuzde genetigin ele aldigi bazi  konular
hakkinda bir 6l¢lide bilimsel yorumlarin yapilmaya
baslanmasi da cok eski tarihlere dayanmaktadir. Eski
Yunanh distnirler 6zellikle insanda Greme ve kalitim
konulariyla oldukca fazla ilgilenmis, bireylerin sahip

Genetige Giris

olduklari 6zellikleri d6llerine nasil gegirdikleri sorusuna
yanit aramiglardir. Bu konulara ilk egilenlerden biri olan
Pythagoras (i.0. 569-475) viicuttaki cesitli organlardan
¢ikan gazlann yeni bir bireyi olusturacak sekilde
karistiklarini diisinmastiir. Daha sonralari, tibbin da
babasi kabul edilen, Hippocrates (i.0. 460-377) (iremeiile
ilgili maddenin bireyin viicudunun ¢esitli kissmlarindan
olusan bir karisim oldugunu; buna goére erkek ve kadinin
(saglikli veya hastalikli) tim karakterlerinin kanlarindan
olusan tohumlarda (Greme hiicrelerinde) toplanarak
dogrudan dole gectigini ileri stGrmisttr (karigim
kurami). Aristoteles (.O. 384-322) de temelde ayni
gOrusu paylasmistir. Ancak Hippocrates'in kuraminin
bazi olaylari tam aciklayamadigini gordiiginden,
tohumlarin vicudun tim kisimlarini tasimayip bazi
0zel maddelerden (yasam glic) meydana geldigini
distinmistir. Tohumlardaki bu maddelerin yavrunun
vicudunun ¢esitli kisimlarini olusturdugunu ve boylece
ana babasiyla genelde ayni yapida olmasini sagladigini
kabul etmistir. Ayrica, Aristoteles ana ve babanin ddle
verdigi payin birbirine esit olmadigini, ananin doéle
sadece madde sagladigini, babanin ise can verdiginiileri
sirmustir. Bu gorise gore kalitimda babanin rolt daha
fazladir (spermist goriis). Hippocrates ve Aristoteles'in
fikirleri biraz farklilik gostermekle beraber temelde
aynidir; ikisi de kalitim sirasinda karakterlerin dogrudan
kazanildigini varsaymislardir.

Sekil 1.1. Hurma adaclarinda yapilan yapay tozlastirmalar
gosteren Asurlulara ait duvar kabartmasi (1.0. ~870)
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Gregor Johann Mendel (1822-1884)
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Sekil 1. Gregor Johann Mendel'in bezelyelerle calismalar yaptigi manastirin bahcesi ve elde ettigi sonuglara ait yayini.

Johann Mendel (Sekil 1) 20 Temmuz 1822'de bir ciftci ailenin cocugu olarak o zamanki Avusturya imparatorlugunun
Silezya bélgesindeki Heinzendorf (giinimiizde Cek Cumhuriyeti'nin Hyncice) kdyiinde dogdu. ilk ve orta 6grenimini
cok basaril bir 6grenci olarak tamamladiktan sonra 18 yasinda yakinlarindaki Olomouc (OImiitz) kasabasinda ytiksek
ogrenimine felsefe alaninda basladi. Bir stire sonra okulunu birakti ve bir yil kadar ailesinin ciftlik islerine baktiktan sonra
1843 yilinda, Gregor adini da alarak, Avusturya’nin Briinn (giinimiizde Cek Cumbhuriyeti'nin Brno) sehrindeki Saint
Thomas Augustinian Manastirina girdi. Manastirdaki teoloji seminerlerine katilarak 1849'da papazlik gdrevine basladi.
Manastirdaki basrahibin destegiyle 1851 yilinda génderildigi Viyana Universitesinde 1853 yilina kadar matematik, fizik
ve dogda bilimleri Gzerinde 6grenim gordi. Boylece daha sonraki calismalarinin temelini olusturacak bilgileri kazandi.
Brno'ya geri dondiikten sonra 16 yil boyunca hem manastirdaki gérevini hem de kiliseye bagli bir okuldaki fizik ve doga
bilimleri 6gretmenligini stirdiirdii. Bu arada, dogdal bilim ve apikiltdr (aricilik) ile ilgili derneklerde aktif olarak ¢alisti ve
yoneticilik yapti.

Mendel 1856 yilindan itibaren kdylindeki degisik bezelye cesitlerine ait tohumlari toplamaya ve onlari manastir
bahcesinde yetistirerek aralarindaki farklari incelemeye basladi (Sekil 1). Degisik cesitler arasinda yaptigi dolleme
calismalarindan elde ettigi sonuglar 1865 yilinda bilimsel bir toplantida sunduktan sonra 1866 yilinda “Proceedings
of the Natural Society of Brno (Briinn)” adli dergide “Versiiche tiber Pflanzen-Hybriden” (Bitki Melezleriyle Calismalar)
bashgr altinda yayinladi (Sekil 1). Ancak, eserinde 6ne surdiigli gorisler bilim cevrelerinde fazla dikkate alinmadi.
Bununla birlikte, calismalarini 6zellikle manastirda basrahip secildigi 1868 yilina kadar yogun bicimde sirdiirdy;
bezelyenin yani sira balarilarindaki kalitima iliskin bazi denemeler de yapti. Ayrica, meyve yetistiriciligi, aricilik hatta
meteoroloji ile de yakindan ilgilendi. 6 Ocak 1884'de 61 yasindayken bir bobrek hastaligindan yasamini kaybetti.

Mendel hakkinda daha ayrintili bilgi icin bkz.

www.mendelweb.org
www.fieldmuseum.org/mendel
www.gotobrno.cz/en/place/mendelianum/




Esey Belirlenmesi ve Eseye Bagli Kalitim

ORI
V .
1]
|v: I:IV
_ X Y

Sekil 6.7. Lychnis dioica’da X ve Y kromozomlarinin homolog olan
(IV) ve olmayan (I, Il, 11, V) bolgeleri.

Buradan da Y kromozomunun orta (Il) bolgesinin anter
gelismesinin baslamasini kontrol eden gen veya genleri
tasidigi anlasilmaktadir. Biitiin bu sonuglar L. dioicada
Y kromozomunun esey belirlenmesinde aktif bir rol
oynadigini ortaya koymaktadir.

Correns, Cucurbitaceae ailesinden olan Bryonia'da hangi
eseyin heterogametik oldugunu anlamak icin dioik
ve monoik tlrler arasinda caprazlamalar yapmistir?
Monoik olan B. alba tiirii ile dioik B. dioica tiirli arasinda
caprazlamalardan Tablo 6.2'de verilen sonuclan elde
etmistir. Ayni bulgularin elde edildigi (%50 disi, %50
erkek) ikinci ve Uglincl caprazlamalarda B. dioica erkek
olarak kullanilmistir. Buna dayanarak Correns, B. dioica
tariinde erkek bitkilerin, erkek yapici ve disi yapici olmak
Uzere iki tip polen meydana getirdigi yani heterogametik
oldugu sonucuna varmistir.

X Kromozomu / Otozom Takimi Orani Mekanizmasi

Bazi organizma gruplarinda esey belirlenmesinin X
gonozomu sayisi ile otozom takimi sayisi arasindaki
oranla iliskili oldugu anlasilmistir. Bu tip esey tayininde Y
gonozomunun aktif roli yoktur; esas etki X kromozomu
ile otozomlarda tasinan genler arasindaki etkilesimden
kaynaklanir.

Esey belirlenmesinin bu sekilde yapildigi bir organizma
ornegi olarak Drosophila melanogaster verilebilir. 2n=8
kromozoma sahip olan bu sineklerde kromozomlardan
bir ¢ifti gonozomlardir; disiler homogametik erkekler ise
heterogametik eseyi olustururlar (Sekil 6.8). X gonozomu

Tablo 6.2. Bryonia'nin dioik ve monoik tirleri arasindaki
caprazlama sonuglari.

Caprazlamalar Dol
(1) B.alba @ x & B. alba
(2) B. dioica @ x & B. dioica
(3)B.alba @ x & B. dioica
(4) B. dioica @ x & B. alba

%100 monoik

%50 disi, %50 erkek
%50 disi, %50 erkek
%100 disi

2 Correns’in ayni cinse ait dioik ve bisekstel (hermafrodit veya
monoik) tlrler arasinda yaptigi caprazlama islemlerine Bryonia
yéntemi denir.
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(b)

Sekil 6.8. Drosophila melanogaster'de disi ve erkek bireylerin
(a) morfolojileri, (b) karyotipleri.

taslyan yumurtalarin yine X gonozomu tastyan spermler
tarafindan dollenmesiyle disi bireyler (XX), Y gonozomu
tasiyan spermler tarafindan déllenmesi sonucunda ise
erkek bireyler (XY) meydana gelir.

Bununla birlikte, gonozom ve otozom sayilari normale
gore farkli olan Drosophila'larin gosterdikleri esey
ozelliklerinden bu hayvanlarda Y kromozomunun esey
belirmesinde aktif rol oynamadigi, eseyin X gonozomu
ile otozom takimi sayisi arasindaki oran tarafindan tayin
edildigi ortaya ¢ikmistir. Bu dengeye gore X gonozomu
sayisinin otozom takimi sayisina orani normal ve verimli
diploid erkeklerde 1/2 (0,5), normal ve verimli diploid
disilerde ise 2/2 (1,0)dir. X kromozomu veya otozom
takimi sayillarinda meydana gelen degismeler bu
oranlarin degismesine yol acarsa Drosophila’larda esey
belirmesi ve verimlilik bakimindan anormallikler ortaya
citkmaktadir.

Tablo 6.3'te verilen X/otozom takimi oranlarini ve buna
bagl olarak ortaya cikan esey Ozelliklerini dikkate
alarak Drosophila'da esey tayiniyle ilgili bir genelleme
su sekilde yapilabilir: X/otozom orani 1/2 (0,5)'ye esit
veya 1/2 (0,5)den kiguk oldugunda bireyler erkek,

Tablo 6.3. Drosophila melanogasterin degisik sayida X
kromozomu ve otozom takimi tasiyan bireylerinde esey belirmesi
(Otoz.: Otozom takimi).

Otozom takimi+ X/Otozom

Gonozom sayisli takimi Fenotip

2 Otoz. + XY 1/2(0,5) | Normal, verimli erkek

2 Otoz. + XX 2/2(1,0) | Normal, verimli disi

3 Otoz. + X 1/3(0,33) | Stper (meta) erkek
(yasam yetenedi az, kisir
erkek)

3 Otoz. + XX 2/3(0,67) | interseks, kisir birey

3 Otoz. + XXX 3/3(1,0) | Normal, verimli (bazen
kisir) triploid disi

2 Otoz. + XXX 3/2(1,5) stiper (meta) disi (yasam
yetenedi az, kisir disi)
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Sekil 8.14. ABO ve“nail patella”lokuslariarasinda baglantiiliskisi oldugunu gosteren bir soyagaci (* simgesi rekombinantlari gostermektedir)

(Snustad ve Simmons'dan).

insanda genler arasindaki baglanti iliskisi en kolay
X kromozomundaki genler icin yapilabilmektedir.
Bunun nedeni, daha oOnce de vurgulandidi gibi,
X kromozomunda rekombinasyonun sadece kadinlarda
meydana gelmesidir. Buna goére, rekombinant Griinler
erkek cocuklarda hemen saptanabildigi icin bu
kromozomdaki genlerin yerlesimlerine iliskin bilgiler
otozomlardakinden daha givenilirdir.

insanda, X kromozomundaki varliklari ve baglanti
Ozellikleri soyagaci analizlerine gore ilk saptanan
genler, cekinik karakterler olan kirmizi-yesil renk
korliglu (c) ile hemofili B'ye (h?) yol acan allellere
sahip olanlardir. Ornegin, Sekil 8.15'deki soyagacinda
lll. kusakta kirmizi-yesil renk korligl ve hemofili B
bakimindan farkli genotiplerde doért erkek cocugun
bulundugu belirlenmistir. Cocuklarin anne, baba ve
blyuk babalari iki karakter bakimindan da fenotipik
olarak normaldir. Ancak, erkek cocuklarinda bu
hastaliklarin  ortaya c¢ikmasi kadinin iki karaktere
ait allelleri annesinden aldigini ve tasiyici olarak
doline ilettigini gosterir. Ayrica dort erkek cocuktan

I +
,,H 0 ;BH H,,

XY X X

B8O hle

! gﬁﬁhﬁ ﬁé @‘

=

hemofilik (h®)

Sekil 8.15. Bir soyagacinda X'e bagh hemofili B (h8) ve kirmizi-
yesil renk korluga (c) allellerinin kalitim analizi.

=

renk koru (c)

Xg kan grubu

iktiyozis (steroid sulfataz eksikligi)
gonadal disgenesis (XY @ tipi)
kronik granuloma hastaligi (Xk)
okdler albinizm

retinoskizis

Duchenne kas erimesi

testikiler feminizasyon sendromu (TFM)

fosfogliserat kinaz eksikligi (PGK)

Fabry hastaligi (o galaktosidaz A eksikligi - GALA)
gut (fosforibozilpirofosfat sentetaz
eksikligi - PRPS)

_Lesch—Nyhan sendromu (HPRT eksikligi)

G-6-PD eksikligi
deutan renk korlugu
protan renk korlugu
hemofili A
adrenolokodistrofi

Sekil 8.16. insanin X kromozomunda bazi genlerin baglanti
haritasl.

ikisinin rekombinant olmasi (c* h® ve ¢ h®*) ylksek
(yaklasik %50'ye esdeger) bir rekombinasyon sikligini,
buna gore de iki genin X kromozomunda birbirinden
uzak yerlesim gosterdiklerini isaret etmektedir.

Soyadaci verilerine gore insanin X kromozomundaki
cesitli genlerin yerlesim dizenleri ve aralarindaki
yaklasik uzakliklar saptanarak bir kromozom haritasi
elde edilmistir. Bu haritadaki bazi genlerin konumlari
Sekil 8.16'da verilmektedir.

insanlarda ayni kromozomdaki iki gen rekombinasyonla
birbirinden ayrilsa bile bu durumun soyagacinda ortaya
¢tkmamasi olasidir. Boyle durumlarda, “lod® skor” analizi
ad verilen ve olasilik hesabina dayanan bir istatistik test

3 “lod” (“logarithm of odds”) olasiliklar oraninin (goreceli risk
oranlari) 10 tabanina gore logaritmasidir.
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Sekil 9.44. (a) Ailesel Down sendromuna yol acan 14 ve
21. kromozomlar arasinda meydana gelen Robertsonian
translokasyon; (b) ailesel Down sentromunun kalitim bigimi
(Russell'dan).

nedeniyle, normal fenotiptedir (dengeli translokasyon
tasiyicis)). Bununla birlikte, tasiyicilarin ¢ocuklarinda
Down sendromunun ortaya ¢ikma tehlikesi s6z
konusudur. Bu nedenle Down sendromunun bu tipine
ailesel Down sendromu denilmektedir. Tasiyicilarda
mayoz sirasindaki kromozom eslesmesi ve ig ipliklerinin
yoneliminde yiiksek oranda anormallikler meydana gelir.
Bunun sonucunda da normal esey hiicrelerinin yani
sira sadece 14. veya 21. veya (14-21) kromozomu ya da
21+(14-21) veya 14+(14-21) kromozomlarini tasiyan esey
hiicreleri olusabilir. 21. kromozomun (daha dogrusu
bu kromozomdaki genlerin ¢cogunun) iki kopyasinin
bulundugu esey hiicreleri normal haploid esey hiicresiyle
dollendiginde, 21. kromozomun Ug kopyasini iceren 46
kromozomlu bireylerde Down sendromu ortaya ¢ikar.
Bunun disinda, normal fenotiplilerin yani sira heterozigot
tasiyicilarin ve hatta 14. veya 21. kromozom bakimindan
monosomik ve 14. kromozom bakimindan trisomik
zigotlarin da meydana gelmesi olasiligi vardir. Ancak bu
tipteki zigotlarin yasam sanslari yoktur (Sekil 9.44b).

Bu Ornekten de anlasilacagi gibi, translokasyonlar
insanda Down sendromu disinda da cesitli anormallikler
meydana getirirler. Ancak, cogu kez disiiklere veya
dogumdan sonra birkag ay icinde 6liime yol acarlar. Daha
uzun yasayabilenlerde de genellikle zihinsel kusurlar
gorilur.

insanda bir karsilikl translokasyon ile kronik miyelositik
I6semi ortaya cikist arasinda da iliskinin varligi
bilinmektedir. Bu hastalarin blylk c¢ogunlugunda
(yaklasik %80-90'1nda) 22. kromozomun uzun kolundaki
bir parca ile 9. kromozomun uzun kolunun ucundaki
bir parca arasinda karsilikli translokasyon vardir (Sekil
9.45). Bu kromozom yapi degisikligi sonucunda, normale
gore boyu cok kisalmig durumdaki 22. kromozoma
Philadelphia kromozomu ad verilir. Varligi 1960 yilinda

Translokasyon

Normal 9

kromozomlar Kirilma
9 9 22

Philadelphia

22 22 kromozomu
-1t
i ‘

(b)

Sekil 9.45. Philadelphia kromozomu (“Ph”) olusumunun (a)
sematik gosterimi, (b) mikrofotografi (www.cmlsupport.com/
cmlchromosome.htm).



Populasyon Genetigi

Hb®allelinin sikhg
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Sekil 11.9. insan topluluklarinda sitmanin yayginhgiyla Hb® alleli sikhdr arasindaki cografik iliski. Afrika kitasi ve cevresindeki bélgelerde

(a) sitmanin yayginlidi (b) Hb allelinin siklidi (Brooker'dan).

homozigotlara karsi secilimin heterozigotlara gore
daha dislik olmasi nedeniyle dengeli bir polimorfizm
yaratilir ve iki allel de populasyonda varligini stirdiirdr.

Afrikadaki populasyonlarda goézlenen sitmaya bagh
secilim baskisinin ortadan kalkmasiyla Hb® allelinin
sikhgr da hizli bicimde diser. Ornegin, orak hiicreli
anemi ABD'deki kokenleri Afrika olan siyah irka ait
populasyonlarda da gozlenir. Ancak bu populasyonlarda
Hb* allelinin sikhgr 0.04'diir. Bu durum yiksek sikliktaki
bir alleli korumaya yardim eden segilim baskisinin
yokluguyla aciklanabilir.

Ortak  hicreli  anemi  6rneginde  gorildigi
gibi, allellerden biri oldlrict etkili oldugunda,
heterozigotlarin avantaji ¢ok fazla olmakta ve
bu nedenle polimorfizm de c¢esitli genotiplerin

populasyonda devam  etmesini  saglamaktadir.
Genetikgilerin cogu sadece oldurici etkili alleller igin
degil, tim genler icin polimorfizmin heterozigotlarin
secilim avantajindan kaynaklandigini kabul ederler.
Ornegin, insanda I°P° genotipindeki (0 kan grubundaki)
kisilerin duodenum (oniki parmak bagirsagi) ve mide
Ulserine diger kan grubundakilere gore daha duyarli
oldugu bulunmustur. Bu gorise gore, dayanikli olan
genotipler, daha dogrusu /* ve B allelleri, bu Ulserlere
karsi diren¢ saglarlar. Bu durumda, heterozigotlarin
bazi hastaliklara karsi homozigotlardan daha dayanikli
olduklari sdéylenebilir. Buna gore, genetik polimorfizme
neden olan faktérlerden en azindan birinin dengeleyici
secilim oldugu varsayilabilir.

11.3.2. Mutasyon-Secilim Dengesi

Dinamik denge, mutasyonla ortaya c¢ikan zararli
allellerin secilimle ortadan kaldirildigi durumlarda da
kurulabilir. Dogal populasyonlarda, zararli genlerin
(genellikle cekinik allellerin) distik siklikta oluslarinin

nedenlerinden biri de, bunlarin sikhdini artirmaya
yonelik mutasyonla yok etmeye calisan secilimin
dengeleyici etkisidir. Ornegin, A yabani allelinden u
degerinde mutasyonla meydana gelen zararli ¢ekinik
a allelini ele alahm. Her dolde, u dederi genelde
3x10%dir. Bu distuk deger bile, (Aa heterozigotlar
nedeniyle) zaman icerisinde a allelinin birikmesine ve
aa homozigotlarinin populasyonda ortaya ¢ikmalarina
yol acar. Ancak ayni zamanda aa homozigotlarina karsi
(mutasyonun ters yoniinde) a allellinin sikhiyla orantili
olarak, s degerinde secilim kuvveti de is gorecektir.
Boylece, homozigotlara karsi ¢alisan secilim mutant
alleli populasyona sokan mutasyonun etkisini yok
etmeye calisir.

Mutasyon Secilim

(a allelini yaratir) (a'yr ortadan kaldirir)

A—a Genotipler AA Aa aa
Deger (hiz)=u  Goreceli Gireme glici 1 1 1-s
Siklik p? 2pq q?

Mutasyonun populasyona u dederinde soktugu mutant
alleli secilim sq? hiziyla ortadan kaldirir (Sekil 11.10). Bu
iki etki dengede oldugunda, bir dinamik denge kurulur.

Zararl gekinik allel

u | Mutasyonla
populasyona katilma

Populasyon

sq2 Segilimle
yok edilme
Sekil 11.10. Mutasyon-secilim dengesi. Aciklama metinde
(Snustad ve Simmons'dan).
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