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BOLUM I11I

Insan Falx Cerebelli'sinin Morfolojik ve Morfometrik
Ozellikleri ve Muhtemel Klinik Onemi

Latif SAGLAM !
Melis BAYRAM 2
Ozcan GAYRETLI @
Osman COSKUN*
Aysin KALE®
Adnan OZTURK®

Giris
Dura mater; beyin ve omuriligi saran, onlar1 destekleyen ve

koruyan fibroz, opak ve sert bir zardir (Moore vd., 2016: 865)
(Standring, 2021: 398). Bulundugu yere gore adlandirilir: dura mater
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cranialis (kraniumda bulunan boliimil) ve dura mater spinalis
(columna vertebralis’te bulunan boliimii) (Standring, 2021: 398)
(FIPAT, 15).

Dura mater cranialis; kalvarianin i¢ yliziinii kaplayan
periosteum tarafindan olusturulan bir dis yaprak (endosteal tabaka)
ve birkac katlant1 (septum) olusturan bir i¢ yapraktan (meningeal
tabaka) olusur (Moore vd., 2016: 865) (Standring, 2021: 398).

Meningeal tabakanin orak seklinde bir boliimii olan falx
cerebri, iki serebral hemisfer arasindaki fissura longitudinalis
cerebri’de bulunur. Meningeal tabaka tarafindan olusturulan bir
baska katlant1 falx cerebelli'dir. Bu yapi, tentorium cerebelli'nin
altinda uzanan ve iki serebellar hemisfer arasinda yer alan hilal
seklinde bir orta hat plikasidir (Standring, 2021: 398) (Sadler, 2019:
335). Arka smir1 crista occipitalis interna’ya tutunur ve sinus
occipitalis’i igerir. Falx cerebelli'nin alt ucu genellikle foramen
magnum'un kenarlarinda kaybolan iki kiiciik plikaya ayrilir
(Standring, 2021: 398).

Falx cerebelli varyasyonlar1 literatliirde nadiren belirtilse de
(Shoja vd., 2007: 148-151), bu nadir varyasyonlar corpus callosum
agenezisi (Sargon vd, 2002: 2-4), holoprozensefali (Chang, 2003:
700-706), kraniyofasiyal disinostoz (Grosso vd., 2004: 300-302),
Chiari Il malformasyonu (Tubbs vd., 2002: 193-195), vermian
agenezisi (Michaud vd., 1982: 161-166) ve araknoid kist (HaBler ve
Schlenker, 1982: 265-269) gibi karmasik patolojilerin bir pargasi
olabilir.

Dahasi, dural vendz siniislerin olusumu, meningeal tabakanin
katlantilarinin gelisimi ile eszamanlidir (O'rahilly vd., 1986: 588-
608). Bu nedenle bu bdliimlerin morfolojisindeki herhangi bir
degisiklik potansiyel olarak dural vendz siniislerdeki varyasyonlar
ile iliskili olabilir (Cavdar vd. 2021: 306-312) (Pang vd., 1992: 451-
480) ve ilgili cerrahi prosediirleri karmagik hale getirebilir (Cosar
vd., 2014: 2199-2204).

Falx cerebelli’nin anilan tim o0zellikleri ve klinik Onemi
dikkate alinarak, bu anatomik calisma gerceklestirilmistir. Bu
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calismanin amaci, beyin cerrahlar1 ve néroradyologlar i¢in dnemli
olabilecek falx cerebelli’nin farkli varyasyon tiirleri ile morfolojik
ve morfometrik 6zelliklerini aragtirmaktir.

Yontem

Bu c¢ahisma Istanbul Universitesi Istanbul Tip Fakiiltesi
Anatomi Anabilim Dali'nda yasi ve cinsiyeti bilinmeyen ve
formaldehit-fenol-gliserin  etanol karisimi  ile fikse edilmis
yetiskinlere ait toplam 59 dura mater {lizerinde gergeklestirildi. Dura
mater’lerin higbirisinde dl¢timleri etkileyebilecek gozle goriilebilir
herhangi bir hasar/malformasyon bulunmuyordu. Calismanin etik
onay1 Istanbul Tip Fakiiltesi Klinik Arastirmalar Etik Kurulu’ndan
alimmistir (Etik Kurul Onay Numarasi: 2022/976).

Morfolojik Ozellikler

Falx cerebelli say1s1 belirlendi, not edildi ve fotograflandi.

Morfometrik Ozellikler

Falx cerebelli derinligi (FcD), falx cerebellinin hemen
bitisigindeki en derin noktadan falx cerebelli'nin serbest kenarina
olan en kisa dik mesafe olarak belirlenmistir (Sekil 1). Eger dura
mater birden fazla falx cerebelli plikasina sahipse, her bir derinlik
ayrt ayr1 Olgiildii. Ek olarak, bu plikalarin orta noktalarindan
birbirlerine olan en kisa transvers mesafesi falx cerebelli'nin serbest
kenarlarindan 6l¢iilerek kaydedildi.
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Sekil 1. Falx cerebelli derinliginin gésterilmesi. FcD: Falx

cerebelli derinligi, Tc: Tentorium cerebelli, A: Anterior, P:
Posterior, M: Medial, L: Lateral.

Gozlemci i¢i glivenilirligi saglamak i¢in her bir 6l¢iim tek bir
arastirmaci tarafindan ii¢ kez yapildi ve istatistiklerin nihai
hesaplamasinda parametre basina ortalama deger referans alindi.
Olgiim igin 0,01 mm hassasiyetinde bir dijital kumpas (INSIZE Co.,
Ltd., Taiwan) kullamldi. Tim morfometrik parametreler mm
cinsinden olgtildii.

istatistiksel analiz

Verilerin degerlendirilmesi ve analizi i¢in SPSS 21.0 (IBM
Corporation, Armonk, NY, USA) programi kullanilmistir. Stirekli
degiskenlerin tanimlayici istatistikleri; ortalama, standart sapma,
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minimum ve maksimum olarak ifade edilirken, kategorik
degiskenler frekans ve yiizde ile ifade edilmistir.

Bulgular

Morfolojik Bulgular

Toplam 59 falx cerebelli’nin 53'i (%90,1) tek (Sekil 2a), 40
(%6,6) dublike (Sekil 2b) ve 2'si (%3,3) triplike (Sekil 2¢) olarak
gozlemlendi.
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Sekil 2. Falx cerebelli 'nin varyasyonlari. a. Tek plikali (normal)
falx cerebelli b. Dublike falx cerebelli c. Triplike falx cerebelli Tc:
Tentorium cerebelli.

Morfometrik Bulgular

Elli bes olguda (53 tane tekli falx cerebelli ve 2 tane triplike
falx cerebelli’nin orta plikasi) ortalama FcD 12,94 + 3,89 mm idi.
Dublike ve triplike falx cerebelli’lerin sag plikasindaki ortalama
derinlik 9,0 £+ 5,31 mm; sol plikasindaki ortalama derinlik ise 8,2 +
3,50 mm olarak hesaplandi. Triplike falx cerebelli’lerin sag ve orta
plikalar1 arasindaki ortalama mesafe 7,35 +2,33 mm; sol ve orta
plikalar1 arasindaki mesafe ortalama 7,10 £ 2,26 mm idi. Benzer
sekilde, dublike falx cerebelli'de sag ve sol plikalar arasindaki
ortalama mesafe 8,67 + 0,84 mm idi. Elde edilen morfometrik
degerler agagidaki Tablo 1’de gosterilmistir.
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Tablo 1: Falx cerebelli ile ilgili elde edilen morfometrik degerler

Parametreler | Sayisi Ortalama + Standart
Sapma (mm)
FcD 53 (tekli) + 2 (triplikenin orta plikas1) 12,94 + 3,89
SpD 4 (dublikenin sag plikas1) + 2 (triplikenin | 9,0 £ 5,31
sag plikasi)
SopD 4 (dublikenin sol plikast) + 2 (triplikenin | 8,2 £+ 3,50
sol plikas1)
Sopm 2 (triplike) 7,35 42,33
Soopm 2 (triplike) 7,10 +2,26
SSom 4 (dublike) 8,67 +0,84

FcD: Falx cerebelli derinligi, SpD: Sag plika derinligi, SopD: Sol plika derinligi,
Sopm: Sag ve orta plika mesafesi
Soopm: Sol ve orta plika mesafesi, SSom: Sag ve sol plika mesafesi

Tartisma

Bu calismada dura mater’in bir katlantis1 olan falx cerebelli
yapist incelenmis ve bu yapmin morfolojik ve morfometrik
ozellikleri ortaya konmustur.

Falx cerebelli'nin varyasyonlar1 ile ilgili; fenestrali falx
cerebelli (Naidich vd., 1980: 65-71), falx cerebelli’nin yoklugu
(Tubbs vd., 2002: 193-195) (Mavridis vd, 2013: 181-182), dublike
falx cerebelli (HaBler ve Schlenker, 1982: 265-269) (D'Costa vd.,
2009: 107-110), (Shoja vd., 2006: 171-174) ve triplike falx cerebelli
(Shoja vd., 2007: 148-151) (Nayak vd., 2013: 397) vaka raporlari
bildirilmistir.

Hasan ve Das (1969: 624-628) 100 adet kadavray1 incelemisler
ve 76'sinda (%76) falx cerebelli'nin dublike oldugunu
belirtmislerdir. Ayrica dublike falx cerebelli'nin iist ve alt kisimlar
arasindaki mesafeyi sirasiyla 5 mm ve 7 mm olarak hesaplamiglardir.
Tubbs vd. (2002: 193-195) Chiari II malformasyonu olan ¢ocuklara
ait 50 BT ve 50 MRI incelemisler ve falx cerebelli'nin yoklugunu
kaydetmislerdir. Bu hastalarda "kalabalik" fossa cranii posterior’un,
falx cerebelli'nin gelisimini engelledigini vurgulamislardir.
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Shoja vd. (2007: 148-151) dublike falx cerebelli'ye sahip geng
bir erkek kadavra vakasi bildirmislerdir. Bu vakada, sag plikanin
boyutlarinin 45,3 x 5,1 mm ve sol plikanin boyutlarinin ise 49,8 x
5,3 mm oldugunu kaydetmislerdir. Ayrica, iki plika arasindaki
mesafenin proksimal, orta ve distal 1/3’lik bdliimlerde sirasiyla 3,2
mm, 4,5 mm ve 7,8 mm oldugunu raporlamislardir. D'Costa vd.
(2009: 107-110), 52 yetiskin kadavra tlizerinde ¢alismis ve dublike
falx  cerebellinin  vakalarmm  %15,4'lnii  olusturdugunu
kaydetmislerdir. Sag plikanin ortalama uzunlugunu 38 mm, sol
plikanin ortalama uzunlugunu ise 41 mm olarak 6l¢gmiisler ve bu iki
plika arasindaki ortalama mesafeyi 20 mm olarak bildirmislerdir.

Cavdar vd. (2021: 306-312) yaptiklar1 kapsamli bir ¢aligmada
toplam 49 adet dura mater incelemis ve falx cerebelli'nin ortalama
uzunlugunun 37 mm, ortalama genisliginin 10 mm ve ortalama
derinliginin ise 4 mm oldugunu kaydetmislerdir. Daha Once
literatiirde bildirilen falx cerebelli varyasyonlarina ek olarak, dordiiz
(quadruplet) ve bes plikali falx cerebelli varligin1 belgelemislerdir.
Ayrica, falx cerebellinin 1 (%2) olguda olmadigini, 5 (%10,2)
olguda dublike oldugunu, 5 (%10,2) olguda triplike oldugunu, 1
(%2) olguda dort plikali (quadruplet) oldugunu ve 1 (%2) olguda ise
bes plikali oldugunu belirtmislerdir.

Calismamizda, falx cerebelli’nin 4 olguda (%6,6) dublike
oldugunu ve 2 olguda (%3,3) ise triplike oldugunu gozlemledik. Falx
cerebelli'nin ortalama derinligi toplam 55 dura mater’de (53 tane
tekli ve 2 tane triplike falx cerebelli’nin orta plikas1) 12,94 + 3,89
mm, sag plikanin ortalama derinligi 9 + 5,31 mm ve sol plikanin
ortalama derinligi ise 8,2 + 3,50 mm olarak hesap edildi. Iki plikal
(dublike) falx cerebelli'de sag ve sol plikalar arasindaki ortalama
mesafe 8,67 = 0,84 mm idi. Ug plikal: falx cerebelli'de (triplike), sag
ve orta plikalar arasindaki ortalama mesafe 7,35 + 2,33 ve sol ve orta
plikalar arasindaki ortalama mesafe 7,10 £ 2,26 mm idi. Bu
caligmada elde edilen ortalama sonuglar Onceki caligmalarin
ortalama sonuglar1 ile uyumlu degildir. Calismalar arasindaki farkl
orneklem biiyiikliikleri ve farkli 6lgiim teknikleri bu uyumsuzlugu
aciklayabilir.
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Cavdar vd. (2021: 306-312) falx cerebelli sayisi ile sinus
occipitalis sayisinin yiiksek oranda pozitif korelasyon gosterdigini
tespit etmislerdir. Ayrica, derinlik 6l¢limlerinin artan yasla birlikte
anlamlilik  gosterdigini  kaydetmislerdir. Calismamizda, falx
cerebelli'nin sadece morfolojik o6zellikleri incelendigi i¢in ve
olgularimiza ait yas kaydi bulunmadigi i¢in bu konuda herhangi bir
yorum yapamiyoruz.

Shoja vd. (2007: 148-151) ve Cavdar vd. (2021: 306-312)
fossa cranii posterior’daki dural varyasyonlarin, bu bdlgenin
karmasik anatomisi nedeniyle ¢esitli tanisal ve cerrahi prosediirlerde
sorun olusturabilecegini bildirmislerdir. Calismamizda falx cerebelli
morfolojisinin degisken oldugu ortaya konmustur. Bu nedenle,
infratentorial yaklasimla fossa cranii posterior’a uygulanacak
girisimlerde, cerrahlarin bu varyasyonlarin farkinda olmasi, bu
boélgenin tan1 ve tedavisinin basar1 oranmi artirmak icin ve
intraoperatif komplikasyonlari en aza indirmek i¢in 6nemli olabilir.
Elde edilen morfometrik degerlerimizin ise 6zellikle birden fazla
plikas1 olan ve fossa cranii posterior’una miidahale edilmesi gereken
hastalarda, beyin cerrahlart ve ndroradyologlar icin Onemli
olabilecegine inaniyoruz. Ayrica, falx cerebelli’deki varyasyonlara
bagli olarak cerrahi sirasinda olusabilecek kanamalarin, fossa cranii
posterior’un goriintiilenmesini zorlagtirabilecegini ve yanlis klinik
yorumlanmalara neden olabilecegini diisiiniiyoruz (Cavdar vd. 2021
306-312).

Sonuc¢

Calismamizda 59 adet dura mater incelendi ve falx
cerebelli’nin morfolojik ve morfometrik 6zellikleri ortaya kondu.
Bunlarin 6nemli bir bdliimiinde varyasyon goézlemlendi (%6,6’s1
dublike falx cerebelli ve %3,3’ii triplike falx cerebelli). Tek plikali
falx cerebelli’lerin yani1 sira, dublike ve triplike plikalarin
derinlikleri de ayr1 ayr Olgiilerek kaydedildi. Ayrica, bu plikalarin
birbirlerine olan mesafeleri hesaplandi. Her ne kadar morfometrik
verilerimiz bildirilen 6nceki ¢alismalardan farkli olarak elde edilmis
olsa da, falx cerebelli’ye ait bazi ipuglar1 verebilir. Sonuglarimizin
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suboksipital yaklagim ile fossa cranii posterior’a uygulanan invaziv
islemlerde, bu islemlerin basar1 oranim1 artirmak ve intraoperatif
komplikasyonlart en aza indirmek i¢in ©Onemli olabilecegini
diisiinliyoruz.
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