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TAKDIM

Bilimin toplumsal dénisimdeki rolind én plana ¢ikaran, disiplinler arasi bir anlayigi benimseyen Yildiz
Teknik Universitesi Fen Bilimleri Enstitisi, lisansistii egitimde nitelikli bilgi Gretimi ve bu bilginin
yayginlastiriimasi yonundeki calismalarini kararhlikla strdirmektedir. Bu c¢ercevede, ylksek lisans ve
doktora dizeyindeki dgrencilerimizin 6zgin c¢alismalarini paylasabilecekleri, fikir aligverisinde
bulunabilecekleri ve akademik ifade yetkinliklerini gelistirebilecekleri platformlar olusturmak Enstitimuazin
oncelikleri arasindadir.

Gegtigimiz yil ilkini “Yapay Zekd” temasiyla gerceklestirdigimiz Grad Symposium serisi, bu yil
“Muhendislikte Sarduralebilir Cézimler” temasiyla daha kapsayici bir yapiya kavusmustur. Enstitimize
bagl ¢ok sayida anabilim dalindan gelen basvurular, farkli alanlarda surdirdlebilirlige yonelik ¢ozim
arayislarinin cgesitliligini ve guncelligini yansitmaktadir. Sempozyumda sunulmak Uzere goénderilen
bildiriler, titizlikle yuruttlen hakemlik stireci sonucunda, sézll veya poster sunumlari olarak kabul edilmigtir.
Bu bildiriler araciligiyla strdurilebilirlik kavraminin farkh disiplinlerde pratige uygulanmasi ¢ok yonli olarak
tartismaya aciimistir.

Grad Symposium’2025, yalnizca geng arastirmacilarin ¢alismalarini paylagsmalari igin bir alan sunmakla
kalmamisg, ayni zamanda sektorel ve akademik is birliklerinin gelismesine katki saglamayi amaclamistir.
Bu dogrultuda, davetli konugsmaci olarak misafir ettiimiz Kanada Calgary Universitesi'nden Dr. Osman
Darici ilgi ¢ekici konusmasiyla sempozyumumuza énemli katkilarda bulunmustur.

Etkinligimizin dizenlenmesinde emegi gecen degerli organizasyon komitemize, bildirilerin degerlendirme
sureclerine katki sunan hakemlerimize, her zaman destegini gérdigumuiz Rektorligumize ve ana
sponsorumuz YTU Teknopark Yénetim Kuruluna tesekkir ederiz.

Bilimsel uUretimin sudrekliligi, yalnizca bilgi Uretmekle degil, ayni zamanda bu bilginin paylagiimasi,
tartisiimasi ve yeni is birliklerine evrilmesiyle mimkuin olabilir. Grad Symposium’2025’in bu agidan geng
arastirmacilarimiza ilham verecek bir tecribe yasattigina ve surdurulebilir gelecek icin umut vadeden
katkilar sunduguna inaniyoruz. Katilim saglayan tim arastirmacilara, akademisyenlerimize ve
ogrencilerimize tesekkir ediyor, bildiriler kitabinin bilimsel Gretim sureglerinde faydali bir kaynak olmasini
diliyoruz.

Prof. Dr. Giileda Engin
Fen Bilimleri Enstitust Muduru
Yildiz Teknik Universitesi




ONSOz

iklim krizi, kaynaklarin tilkenmesi ve gevresel bozulma gibi kiiresel dlgekte etkileri giderek artan sorunlar
karsisinda surdurulebilir ¢ézimler gelistirmek artik bir tercih degil, kacinilmaz bir zorunluluktur. Bu
dogrultuda, muhendislik disiplinlerine disen rol; yalnizca bilimsel ve teknik bilgi Gretimiyle sinirli kalmayip,
ayni zamanda etik degerler ve toplumsal sorumluluk bilinciyle sekillenen butlncil bir vizyonu da
gerektirmektedir.

Yildiz Teknik Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisi tarafindan diizenlenen Grad Symposium’25 —
Miihendislikte Sirdiiriilebilir Céziimler Sempozyumu, bu vizyonun paylasilmasi ve gelistiriimesi
acisindan son derece degerli bir platform olmustur. Disiplinler arasi is birligini tesvik eden sempozyumda;
enerjiden cevre teknolojilerine, yapay zekadan biyoteknolojiye uzanan genis bir yelpazede sunulan
calismalar, Fen Bilimleri EnstitimUz bunyesindeki lisansustl 6grencilerimizin 6zgun arastirmalarini
yansitmaktadir.

Bir cevre mihendisi olarak, ¢evre bilinciyle hazirlanan her akademik ¢calismanin blyuk bir deger tasidigina
inantyorum. Surduralebilirlik, yalnizca kaynaklarin verimli kullanimi degil, ayni zamanda gelecek nesillere
yasanabilir bir dinya birakma sorumlulugudur. Bu bildiriler kitabinda yer alan ¢alismalarin, fen bilimleri
alaninda surdurulebilirlik bilincini artiracagina ve yeni is birliklerine ilham verecegine yurekten inaniyorum.

Grad Symposium’25’in hayata gegiriimesinde emegdi gegen Fen Bilimleri Enstitimize, katki sunan tim
akademisyenlerimize, dgrencilerimize ve desteklerini esirgemeyen tim paydaslarimiza igtenlikle tesekkir
ediyorum. Bu kitabin yalnizca bilimsel bir kaynak degil, ayni zamanda surddrdlebilir bir gelecek insa etme
yolunda énemli bir mihenk tagi olmasini temenni ediyorum.

Prof. Dr. Eyiip DEBIK
Rektor
Yildiz Teknik Universitesi




Osman DARICI-Davetli Konusmaci
University of Calgary

Osman Darici is a postdoctoral associate in the Human Performance Laboratory at the University of
Calgary and a researcher at Neursantys Inc. He conducts experimental and computational research on
human biomechanics and neuroscience. He focuses on understanding how humans control their walking
and balance in novel environments (i.e., uneven terrain walking) and the effects of sensory feedback (i.e.,
muscle vibration, vestibular simulation) on young and older adult gait and balance.

Unsteady Bipedal Walking

Unsteady Bipedal Walking How do people control their gait under unsteady conditions, like walking over
uneven terrain or varying distances? Do young and older adults respond differently to unsteady conditions?
Can wearable technology track and enhance older adult gait? In this talk, | will explore these questions
through experiments using wearable sensors and an optimal control framework based on Newtonian
mechanics. | will compare human strategies to predictions from optimal control models to beter understand
the foundations of gait control. Extending these studies, | will discuss how sensory feedback can change
gait and balance and introduce a new method for assessing gait speed in older adults which is one of the
most important metrics to monitor aging. | will then present a wearable system that applies low-level
electrical simulation to the balance organs and shows promising effects on standing and walking stability
of older adults.
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GRAD SYMPOSIUM’25
Miihendislikte Siirdiiriilebilir Coziimler

GRADUATE SCHOOL OF
SCIENCE & ENGINEERING

KALICI MIKNATISLI SENKRON MOTORUN MODELLEMESi VE KONTROLU

Omer Faruk Miran'?, Meral Bayraktar', Erdal Tunger®

Yildiz Teknik Universitesi Makine Fakiiltesi Makine Miihendisligi Bolimii,
faruk.miran@std.yildiz.edu.tr, mbarut@yildiz.edu.tr

2Bosch Tirkiye ve Orta Dogu Genel Miidirlik, omerfaruk.miran@tr.bosch.com

3 [stanbul Saglik ve Teknoloji Universitesi Miihendislik ve Doga Bilimleri Fakiiltesi Makine Miihendisligi
Bolimu, erdal.tuncer@istun.edu.tr

OZET
Bu calismada, Tesla Model 3'te kullanilan igten
Miknatisl Senkron Motorun (IPMSM)
matematiksel modeli olusturulmus ve alan
yonlendirmeli  kontrol  (FOC) algoritmasi

uygulanmistir. Motorun kontroll icin klasik PI
kontrol yapisi ve SVPWM (Space Vector PWM)
modullasyonu  kullanilarak  hiz  ve akim
regulasyonu gerceklestirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Kalici miknatisli senkron
motor, Pl kontrol, Elektrikli araclar

Giris

Son yillarda elektrikli araglarin yayginlagsmasi,
daha verimli ve yuksek performansli motor
tasarimlarini gindeme getirmistir. Bu baglamda,
Tesla Model 3 gibi araglarda kullanilan icten
Miknatisli Senkron Motorlar (IPMSM), hem distk
hem de ylksek hizlarda yUksek verimlilik ve guglu
tork Uretimi saglamaktadir. Literatlrde [7], [8, [9]
numaral c¢alismalarda da IPMSM motorlarinin
elektrikli araglar igin sundugu avantajlar detaylica
ele alinmistir.

Materyal ve Yontem

Bu calismada Tesla Model 3'Gn IPMSM
parametrelerine uygun bir matematiksel model
kurulmustur. Alan ydnlendirmeli kontrol yapisi ve
akim kontrol doénguleri Pl kontroldrler ile
gerceklestiriimistir.  Motor slrlcisinde uzay
vektor PWM (SVPWM) ydntemi uygulanarak
inverter kontrol optimize edilmistir.

Bulgular ve Tartisma

SimUlasyon sonuglarina goére motor, yaklasik 3
saniyede 0'dan 3000 rpm’ye ulasmis ve bu
surecgte asim ve dalgalanma minimal dizeyde
kalmistir. Elektromanyetik tork uretimi,
hedeflenen referans tork degerlerini basarili
sekilde kargilamistir. Ayrica SVPWM
algoritmasinin klasik PWM ydntemine gore %15
daha etkin DC bara kullanimi sagladig
g6zlemlenmistir. Elde edilen sonugclar
literatUrdeki [7], [8],[9] verilerle karsilastirildiginda
uyumlu bulunmustur.

Sonuglar

Bu galismada Tesla Model 3 IPMSM motorunun
FOC ve SVPWM yontemleri ile kontroli basariyla
gerceklestiriimistir. Simulasyonlar, sistemin hizli
tepki verdigini, tork Uretiminde yuksek dogruluk
saglandigini  ortaya  koymustur.  Gelecek
calismalarda He kontrol gibi ileri yontemlerin
entegrasyonu ile sistemin daha da optimize
edilmesi planlanmaktadir.
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